DISENO DE UN REACTOR FOTOCATALITICO DE ALTA EFICIENCIA BASADO
EN GRAFENO Y OXIDOS FOTOCATALITICOS DOPADOS PARA EL
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INTRODUCCION

o El objetivo general del proyecto ha sido el desarrollo de un
prototipo de reactor fotocatalitico con eficiencia mejorada,
basado en catalizadores de TiO, y/o ZnO depositados sobre
oxido de grafeno reducido, dopados con iones metalicos y
que empleara tecnicas innovadoras para su soporte fisico
(fabricacion aditiva, inmersion y esprayado). Dentro de los
catalizadores desarrollados de ZnO, se ha utilizado ZnO
procedente de una valorizacion material de un residuo metalico no
ferreo (www.lifegreenzo.eu).

SINTESIS Y SOPORTE DE
FOTOCATALIZADORES CON
OXIDOS DE GRAFENO (GO)

Sintesis fotocatalizadores + GO
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Figura 1. Aspecto diferentes
fotocatalizadores sintetizados. Se
puede apreciar el efecto de la
concentracion de GO y Fe.

v Zn0 vy Zn0O-GO
v ZnO AIJU (valorizado)

TiO,/Fe

Seleccion catalizadores fotoactivos a soportar

o Se testd la eficiencia fotocatalitica de cada formulacion en
dispersion y se seleccionaron las mejores candidatas para su
posterior soporte. En esta fase quedaron descartadas las
formulaciones dopadas en Fe por su ineficiencia.

C/Co vs Tiempo - Mejores muestras
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Figura 2. Prueba Figura 3. Resultado  mejores
fotodegradacion con degradaciones de cada formulacion.
simulador solar.

Fabricacion soportes/eleccion final

o Se estudiaron varias posibilidades de soporte para las mejores
formulaciones fotocataliticas seleccionadas anteriormente:

v En forma de soporte monolitico/pastillas

v Con y sin soporte ceramico (cordierita)

v Método de deposicion mediante sprayado/sumergido.
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Figura 4. Monolitos de ZnO
valorizado por ALJU).
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Figura 6. Pastillas de Mix
comercial 2 (60% ZnO-40%
710, Comercial) 600°C.

Figura 5. Pastillas de
/n0O AIJU + 2% resina
(TT 6000°C).
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o Tras testar tanto los rendimientos fotocataliticos como las
propiedades mecanicas de pastillas y monolitos, se determind que
la mejor opcion era el soporte directo en pastilla, descartando los
monolitos, el soporte ceramico y el esprayado e inmersion

Figura 7.

a) Soporte en
monoljtos. a)
b) Soporte en pastillas.

Formulacion fotocatalitica Rendimiento

ZnO AU (2% resina + TT (5502C)) 3’99 %D/cm?
ZnO AU (5% resina + TT (5502C)) 3’78 %D/cm?
ZnO comercial (2% resina + TT (5502C)) 4’53 %D/cm?

ZnO comercial (5% resina + TT (5502C)) 5’47 %D/cm?

Mix Comercial (5% resina + TT (5502C)) 4'57%D/cm?

ZnO ANU-2%GO (2% resina + TT (1202C) 5’30%D/cm?

ZnO AlJU-2%GO (5% resina + TT (1202C) 5'15%D/cm?

ZnO AIJU-2%GO (10% resina + TT (1202C) 4’18%D/cm?

Figura 8. Formulaciones desarrolladas con mejores rendimientos.
de degradacion (D).

o Zn0O_AIJU-29%GO (2% resina + TT (120°C), seleccionada
como la mejor formulacion para desarrollar, prevalece frente a la
de ZnO comercial (5% resina + TT (550°C)) por la procedencia
“eco” del ZnO AIJU frente al ZnO comercial.

DISENO Y CONSTRUCCION REACTOR
PILOTO Y VALIDACION EN AGUAS

RESIDUALES REALES

Figura 9. Diseno 3D, montaje y puesta en marcha del reactor piloto.

Pruebas demostrativas de la eficiencia del reactor

o Se estudiaron los rendimientos degradacion fotocatalitica en
diversos contaminantes de aguas residuales procedentes de los
sectores del cartonaje (tintas y colas), procesado de metales-
quimico (tensoactivos) y tratamiento aguas residuales urbanas
(pesticidas (Diuron/Chlorpyrifos) y medicamentos (carbamazepina)).

Figura 10.

sl a) Detalle
desarrollado.

b) Resultados  del
piloto. Fotodegradacion
b) en muestra de tintas.

CONCLUSIONES
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piloto

e Se ha desarrollado una nueva formulacion basada en oOxidos
metalicos (ZnO) valorizados, con oxido de grafeno con capacidad de
degradacion fotocatalitica de contaminantes organicos.

e Se ha soportado dicha formulacion para alargar la vida util de
dicho catalizador.

e Se ha disenado, construido y puesta en marcha un equipo
piloto que emplea los soportes fotocataliticos desarrollados.

e Se ha validado la eficiencia y la eficacia de los soportes
fotocataliticos desarrollados (ZnO AIJU-GO) y del equipo piloto con
contaminantes organicos reales (pesticidas, medicamentos,
tensoactivos, tintas y colas) con resultados satisfactorios, que
permiten asegurar el cumplimiento de los limites de vertido segun
legislacion.
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